NAILO062 Logika: 1. cviceni

Piiklad 1. Ztratili jsme se v labyrintu a pfed nami jsou troje dvefe - ¢ervené, zelené a modré.
Vime, ze za pravé jednémi dvefmi je cesta ven, za ostatnimi je drak. Na dvefich jsou napisy:

e Cervené dvere: “Cesta ven je za témito dvermai.”
e Modré dveie: “Cesta ven neni za témito dvermi.”

e Zelené dvete: “Cesta ven neni za modrymi dvermi.”

Vime, Ze alespon jeden z népisu je pravdivy a alespon jeden je lzivy. Formalizujte nase znalosti.
Urcete, za kterymi dveimi je cesta ven.

Piiklad 2. Méjme dany graf G (neorientovany, bez smycek) a dva jeho vrcholy u,v. Sestrojte
vyrokovou formuli, kterd je splnitelna, pravé kdyz:

(a) G je bipartitni,

(b) G m4 perfektni parovéni,
(c)

(d)

a v lezi v jedné komponenté souvislosti,

u
G je souvisly.

Priklad 3. Uvazme nasledujici tvrzeni:
e Ten, kdo je dobry bézZec a md dobrou kondici, ubéhne maraton.
o Ten, kdo nemd $tésti a nemd dobrou kondici, neubéhne maraton.
e Ten, kdo ubéhne maraton, je dobry bézZec.
o Budu-li mit stésti, ubehnu maraton.
e Mdm dobrou kondici.

(a) Formalizujte tato tvrzeni jako teorii T ve vyrokové logice v jazyce L = (b k,m,s), kde
vyrokové proménné maji po fadé vyznam “byt dobry bézec”, “mit dobrou kondici”, “ubéhnout
maraton” a “mit Stésti”.

(b) Najdéte vsechny modely teorie T'.

Piiklad 4. Uvazme vrcholovd pokryti nasledujictho grafu:

(a) Formalizujte ve vyrokové logice problém, zda graf na obrdzku mé nejvyse k-prvkové vr-
cholové pokryti, pro pevné zvolené k. Oznac¢me vyslednou teorii jako T}.

(b) Ukazte, ze To nemd zadné modely, tj. graf nemd 2-prvkové vrcholové pokryti.

(¢) Najdéte vsechna 3-prvkova vrcholovd pokryti.



Piiklad 5. Sestrojte strom vyrazu (a vytvorujici strom), zapiste v prefixovém, infixovém a post-
fixovém forméatu:

(a) (3+5)*(=2)+(2%3)
(b) (p—q) < ~(pA—q)
() (pe=q) < ((pVa) — (pAq)

Piiklad 6. Vime, Ze:
o Kazdy znd sdm sebe.
o Kdyz ¢lovek studuje na skole, musel se na ni hldsit a ta skola ho prijala.
o Alfons se nehldsil na skolu, kterd prijala nékoho, kdo Alfonse znd.

Formalizujte nase znalosti. (Umeéli byste ukazat, ze “Alfons nestuduje na Zddné skole.”?)

Piiklad 7. Najdéte formule v predikatové logice v jazyce grafu, které v teorii grafi (neoriento-
vanych, bez smycek) vyjadiujl nasledujici vlastnosti. Kdy to lze v logice prvniho #ddu, a kdy je
tfeba logika druhého fadu?

(a) graf obsahuje vrchol stupné 1
graf je reguldarni stupné 3,
graf obsahuje k-kliku (pro néjaké fixni k),

existuje cesta délky k z vrcholu w do vrcholu v (pro néjaké fixni k),

graf je bipartitni,
graf mé perfektni parovani,
vrcholy u a v lezi v jedné komponenté souvislosti,

)
)
)
(e) vrcholy u a v maji alespon jednoho spole¢ného souseda,
(f)
)
)
) graf je souvisly.

Piiklad 8. Najdéte formule prvniho fadu vyjadiujici nasledujici vlastnosti v jazyce usporadanych
mnozin:

(a) z je nejmensi prvek,

(b) « je minimélni prvek,

(¢) x ma bezprostiedniho néslednika,
)

(d) kazdé dva prvky maji nejvétsiho spoleéného predchudce.

Priklad 9. Vyjadiete v logice prvniho #ddu v jazyce s jednim unarnim funkénim symbolem f, Ze
funkce je

(a) prostéd,
(b) na,
(c) bijekce.



