NAILO062 Logika: 10. cviceni

Piiklad 1. Uvazte nasledujici tvrzeni:
(i) Nula je malé éislo.
(i) Cislo je malé, prdvé kdyz je blizko nuly.
(i4i) Soucet dvou malych ¢isel je malé cislo.
(iv) Je-li x blizko y, potom f(x) je blizko f(y).
Chceme dokézat, ze plati: (v) Jsou-li x a y mald éisla, potom f(x +y) je blizko f(0).
(a) Formalizujte tvrzeni po fadé jako sentence @1, ..., 5 v jazyce L = (M, B, f,+,0) s rovnosti.
(

)
b) Sestrojte dokoncéené tablo z teorie T = {©1, @2, 3, s} s polozkou Fs v kofeni.
(¢) Rozhodnéte, zda plati T = 5 a zda plati T = M(f(0)).

)

(d) Pokud existujt, uvedte alespon dvé kompletni jednoduché extenze teorie 7T'.

Piiklad 2. Necht L(x,y) reprezentuje “existuje let z x do y” a S(x,y) reprezentuje “emistuje
spojeni z x do y”. Predpokladejme, ze

e 7 Prahy lze letét do Bratislavy, Londyna a New Yorku, a z New Yorku do Paifze,
o (Va)(Vy)(L(z,y) = L(y,x)),

o (Vo)(Vy)(L(z,y) = S(z,y)),

o (Vo) (Vy)(V2)(S(z,y) A Ly, 2) = S(,2)).

Dokazte tablo metodou, Ze existuje spojeni z Bratislavy do Pafize.

Priklad 3. Mé&jme teorii 7 s axiomy rovnosti. Pomoci tablo metody ukazte, ze:
(a) T"EFz=y - y== (symetrie)
b)) T*Ex=y Ny=2z2) > x=z (tranzitivita)

Hint: Pro (a) pouzijte axiom rovnosti (i4i) pro x1 = x, xo =, y1 =y a ys = T,
na (b) pouzijte (i) pro 1 =, xo =Y, Y1 =T a Ya = 2.

Piiklad 4. Bud T nésledujici teorie v jazyce L = (R, f,c,d) s rovnosti, kde R je binarn{ rela¢ni
symbol, f unarni funkéni symbol, a ¢, d konstantni symboly:

T ={R(z,z), R(z,y) A R(y,z) = R(z,2), R(z,y) N R(y,z) = = =y, R(f(2),2)}
Oznaéme jako T" generalni uzdvér T. Necht ¢ a 1) jsou nasledujici formule:

¢ =R(c,d) N(Vz)(x =cVa=d)
¥ = (3r)R(z, f(x))

(a) Sestrojte tablo dukaz formule ¢ z teorie 7" U {p}. (Pro zjednoduseni muzete kromé axiomu
rovnosti v tablu pfimo pouzivat axiom (Vz)(Vy)(z =y — y = ), coz je jejich dusledek.)

(b) Ukazte, ze v neni dusledek teorie T, tim Ze najdete model T, ve kterém 1) neplati.

(¢) Kolik kompletnich jednoduchych extenzf (az na ekvivalenci) mé teorie TU{@}? Uvedte dveé.



(d) Necht S je nasledujici teorie v jazyce L' = (R) s rovnosti. Je T konzervativni extenzi S?

S ={R(z,z), R(z,y) A R(y,2) = R(x, z), R(x,y) AN R(y,z) = = =y}

Piiklad 5. Uvazte néasledujici tvrzeni:
(i) Kazdy docent napsal alespori jednu ucebnici.
(i) Kazdou ucebnici napsal néjaky docent.
(#ii) U kazdého docenta nékdo studuge.
(iv) Kazdy, kdo studuje u néjakého docenta, precetl vsechny ucebnice od tohoto docenta.
(v) Kazdou ucebnici nékdo precetl.

(a) Formalizujte tvrzeni (i)—(v) po fadé jako sentence 1,2, ¥s, @4, s v predikdtové logice v
jazyce L = (N, S, P, D,U) bez rovnosti, kde N, S, P jsou bindrn{ rela¢n{ symboly (N(z,y)
znamend “z napsal y”, S(x,y) znamend “x studuje u y”, P(z,y) znamend “z precetl y”) a
D, U jsou unérni rela¢ni symboly (“byt docentem”, “byt ucebnici”). (2b)

) Sestrojte dokoncené tablo z teorie T = {©1, 2, ©3, pa} s polozkou Fys v kofeni. (3b)
) Je sentence g5 pravdivéd v teorii 77 Je 1ziva v T'? Je nezévisla v T'? Zduvodnéte. (1b)

d) M4 teorie T' kompletni konzervativni extenzi? Zduvodnéte. (2b)
)

Uvazme teorii 77 = T U{D(z), S(z,y), P(z,y)}. Kolik m4 teorie T" dvouprvkovych modelu
(az na izomorfismus)? Zduvodnéte. (2b)



