NAILO062 Logika: 5. cviceni

Piiklad 1. Méjme dany graf G (neorientovany, bez smycek) a dva jeho vrcholy u,v. Sestrojte
vyrokovou formuli, kterd je splnitelna, pravé kdyz:

(a) G je bipartitni,

(b) G m4 perfektni parovani,

Priiklad 2. Adam, Barbora a Cyril jsou vyslychani, pfi jejich vyslechu bylo zjiSténo nasledujici:
o Alespon jeden z vyslijchanych 7ikd pravdu a alespori jeden [Ze.
e Adam 7ika: “Barbora nebo Cyril lZou”
e Barbora rikd: “Cyril lZe”
o Cyril 7ikd: “Adam nebo Barbora lZou”

(a) Vyjadrete nase znalosti jako vyroky (1 az ¢4 nad mnozinou prvovyroku P = {a, b, ¢}, pficemz
a,b, ¢ znamend (po tadeé), ze “Adam/Barbora/Cyril 7ikd pravdu”.

(b) Najdéte vsechny modely teorie T = {1, ..., @4}
(c) Najdéte CNF teorii ekvivalentni teorii T

(d) Ukazte (libovolnou metodou), ze z teorie T plyne, ze: Adam 7ikd pravdu.

Piiklad 3. Méjme teorii T = {—q¢ — (—pV q), ~p = q, r — q} v jazyce {p,q,r,s}.

(a) Uvedte piiklad nésledujiciho: vyrok pravdivy v T, lzivy v T, nezavisly v T, splnitelny v T,
a dvojice T-ekvivalentnich vyroku.

(b) Které z nésledujicich vyroku jsou pravdivé, 1zivé, nezdvislé, splnitelné v T'? T-ekvivalentni?

D, °q, pNVgq, p—=r, g1, pVgVrVs

Piiklad 4. Prevedte nésledujici vyrok do CNF a DNF tabulkou a ekvivalentnimi dipravami:

((p = —q) = —r) = —p.

Piiklad 5. Uvazme nésledujici vyroky ¢ a ¢ nad P = {p,q,r, s}:
p=(pVag) = (pAr)
Y=s5—¢q
(a) Urcete pocet (az na ekvivalenci) vyroku y nad P takovych, ze ¢ A9 = x.
(b) Urcete pocet (az na ekvivalenci) tuplnych teorii 7" nad P takovych, ze T = ¢ A 9.

(c) Najdéte nejakou axiomatizaci pro kazdou (az na ekvivalenci) dplnou teorii T' nad P takovou,
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Piiklad 6. Uvazte néasledujici dvé teorie:
(D) T'={pAg,p— —q,q} v jazyce P = {p, q}
) T'={(pAq) = r,—rV(pAq)} v jazyce P ={p,q,r}

(a) Rozhodnéte, zda je teorie T' [konzistentni/splnitelnd/kompletni]. (konzistentni=bezesporna,
kompletni=uplna)

(b) Uvedte pitklad vyroku ¢, ktery je [platny/nesplnitelny/nezéavisly] v T

(¢) Uvedte pifklad rozsiteni 7" teorie T (pokud existuje, a pokud mozno, neekvivalentniho s T'),
které je [jednoduché/konzervativni/kompletni/konz. jedn./kompl. jedn./kompl. konz.].

Piiklad 7. Sestrojte implikacni graf daného 2-CNF vyroku. Je splnitelny? Pokud ano, najdéte
néjaké feseni.

(@) (prV —p2) A(p2Vp3) A(=p3Vp1) A(=psV —ps) A(paVps) A(—ps Vp1),

(b) (poVp2) A(poV —p3) A(p1V —p3) A(p1V —pa) A(p2V —pa) A(poV —ps) A (p1V —ps) A (p2 V
—p5) A (=p1 V —ps) A (pa V ps) A (P5 V ) A p1 A —pr.

Piiklad 8. Pomoci algoritmu jednotkové propagace najdéte vSechny modely nésledujici teorie:

(maV=bVeVad)A(=bVe) ANdA(maV eV e)A
(meV=d) A (maV—dV—e)A(aV-bV —e)

Piiklad 9. Pomoci tablo metody dokazte nebo najdéte protipiiklad
() E(»—q) + (7g— p)
(b) {g—=p, r—=4q, (r—op —stEs

Piiklad 10. Pomoci tablo metody urcete vSechny modely nasledujicich teorii:
(@) {~¢—=(pVa), p—=q¢r—q}

) {g—=p, r—q, (r—p)—s}



