NAILO062 Logika: 6. cviceni

Piiklad 1. Oznacéme jako ¢ vyrok —(pV ¢) — (—p A ~q). Ukazte, Ze ¢ je tautologie:
(a) Prevedte ~¢ do CNF a zapiste vysledny vyrok jako formuli S v mnozinové reprezentaci.

(b) Najdéte rezoluéni zamitnuti S.

Priklad 2. Najdéte rezoluéni zamitnuti nasledujicich vyroku:
@) (pe(@=2r)A(pegAlpe )
(b) ~(((p = q) = ~q) = —q)

Piiklad 3. Dokazte rezoluci, ze v teorii T = {-p — —¢q,—~q — —r, (r — p) — s} plati vyrok s.

Piiklad 4. Necht prvovyroky r, s, t reprezentuji (po fadé), ze “Radka / Sdra / Tom je ve $kole”
a ozna¢me P = {r,s,t}. Vime, ze

e Neni-li Tom ve skole, neni tam ani Sdra.
e Radka bez Sdry do skoly nechodyi.
e Neni-li Radka ve skole, je tam Tom.
(a) Formalizujte nase znalosti jako teorii T' v jazyce P.

(b) Rezoluéni metodou dokazte, ze z T vyplyvd, ze Tom je ve Skole: Napiste formuli S v
mnozinové reprezentaci, kterd je nesplnitelnd, pravé kdyz to plati, a najdéte rezoluéni
zamitnuti S. Nakreslete rezolu¢ni strom.

(¢) Urcete mnozinu modelu teorie 7.

Priklad 5. Half-adder circuit je logicky obvod se dvéma vstupnimi bity (bit 1, bit 2) a dvéma
vystupnimi bity (carry, sum) zndzornény v ndsledujicim diagramu:

bit 1

Carry

sum

bit 2

(a) Formalizujte tento obvod ve vyrokové logice. Konktrétné, vyjadiete jej jako vyrokovou teorii
T={ce ¢, s} vjazyce P = {b1,bs,c, s}, kde vyrokové proménné znamenaji po radé
“bit 17, “bit 27, “carry” a “sum”, a formule ¢, 1) neobsahuji proménné c, s.

(b) Dokazte rezoluéni metodou, ze T = ¢ — —s.

Priklad 6. Mame k dispozici MgO, Hs, Os, a C, a muzeme provadét nédsledujici reakce:
e MgO + Hy — Mg + H2O
e C+ 0y — COy
e COy + HO — HyCOg



(a) Reprezentujte nase moznosti vyrokem (nad vhodné zvolenym jazykem) a pfevedte ho do
mnozinové reprezentace.

(b) Pomoci rezoluce dokazte, ze muzeme ziskat HoCOs. Lze najit LI-dukaz téhoz?

Piiklad 7. Najdéte rezoluéni uzévery R(S) pro nésledujici vyroky S:
(a) {{p,a}. {p,~q}. {-p,~a}}
(b) {{p7 g, 7’}7 {q7 T}7 {ﬁpv T}a {Q7 ﬁr}a {ﬁq}}

Piiklad 8. Zkonstruujte strom dosazend pro formuli S = {{p, 7}, {q, =}, {—q¢}, {-p,t}, {—s}, {s, ~t}}.

Piiklad 9. Dokazte podrobné, ze je-li S = {C1, Cs} splnitelnd a C je rezolventa Cy a Cq, potom
je i C splniteln4.

Piiklad 10. Dokazte pomoci véty o kompaktnosti a variant tvrzeni pro kone¢né objekty:
(a) Kazdy spocetny rovinny graf je obarvitelny ¢tyfmi barvami.

(b) Kazdé spotetné ¢dsteéné usporddani 1ze rozsifit na iplné (linedrni) usporddani.

Piiklad 11. V Hilbertové kalkulu dokazte pro libovolné formule nasledujici vztahy:
(@) {=p} Fu p—4q
(b) {=(=p)} Fu p
©{p=qq—=r}tag por



