NAILO062 Logika: 9. cviceni

Piiklad 1. Jsou nasledujici sentence pravdivé / 1zivé / nezdvislé (v logice)?
(a) (Bx)(vy)(P(z)V ~P(y))

(b) (Va)(P(z) = Q(z)) = ((Fz) P(z) = (B2)Q(x))

()

(B2)(Vy) P(2,y) = (vy)(B2) P(x,y)

Piiklad 2. Rozhodnéte, zda nésledujici plati pro kazdou formuli ¢. Dokazte (sémanticky, z
definic) nebo najdéte protipiiklad.

(a) v = (Vo)p

(b) Fy— (Vo)p
(¢) ¢ F (3z)p
(d) Fy— (Br)p

Priklad 3. Uvazme Z, = ({0,1,2,3},+, —,0) kde + je bindrni s¢itdni modulo 4 a — je undrni
funkce, ktera vraci inverzni prvek + vzhledem k neutrdlnimu prvku 0.

(a) Je Z, model teorie grup (tj. je to grupa)?

(b) Urcete vsechny podstruktury Z,(a) generované néjakym a € Zy.
(c) Obsahuje Z, jesté néjaké dalsi podstruktury?

(d) Je kazdd podstruktura Z, modelem teorie grup?

(e) Je kazdd podstruktura Z, elementarné ekvivalentni Z,?

(f)

f) Je kazdd podstruktura komutativni grupy (tj. grupy, kterd spliuje z +y = y + x) také
komutativni grupa?

Piiklad 4. Méjme teorii T ={z =c¢; Vo =3V = c3} v jazyce L = (¢1, o, c3) s rovnosti.

(a
(

Je T (sémanticky) konzistentni?

ik
)
b) Jsou vSechny modely T elementdrné ekvivalentni{? Tj. je T kompletni?
(¢) Najdéte vsechny jednoduché tiplné extenze T.

)

d) Je teorie T = TU{z = cIVT =cyfV 'azyce L= C1,C2,C3,C4 extenzi T7 Je T’ jednoduchd
J s &2, 3, J
extenze T'7 Je T/ konzervativni extenze T'7

Piiklad 5. Predpokladejme, ze:
o Vsichni vinici jsou lhdri.
o Alespori jeden z obvinénich je také svédkem.
o Zddny svédek nelze.

Dokazte tablo metodou, ze: Ne vsichni obvinéni jsou vinici.



Priklad 6. Uvazte nésledujici tvrzeni:

(i) Nula je malé ¢&islo.

(i) Cislo je malé, prdvé kdyz je blizko nuly.

(i1i) Soucet dvou maljch isel je malé cislo.

(iv) Je-li x blizko y, potom f(x) je blizko f(y).
Chceme dokézat, ze plati: (v) Jsou-li x a y mald éisla, potom f(x +y) je blizko f(0).
(a) Formalizujte tvrzeni po fadé jako sentence 1, ..., @5 v jazyce L = (M, B, f,+,0) s rovnosti.
(b
(c

(d) Pokud existuji, uvedte alespon dvé kompletni jednoduché extenze teorie 7.

)
) Sestrojte dokoncené tablo z teorie T' = {1, 2, ¢3, pa} s polozkou Fps v kofeni.
) Rozhodnéte, zda plati T |= @5 a zda plati T = M(f(0)).

)

Piiklad 7. Necht L(x,y) reprezentuje “existuje let z x do y” a S(x,y) reprezentuje “ewistuje
spojeni z x do y”. Predpokladejme, ze

e 7 Prahy lze letét do Bratislavy, Londyna a New Yorku, a z New Yorku do Paffze,
o (Vz)(Vy)(L(z,y) — L(y,x)),

o (V2)(Vy)(L(z,y) = S(z,9)),

o (V2)(Vy)(V2)(S(z,y) A Ly, z) = S(x,2)).

Dokazte tablo metodou, ze existuje spojeni z Bratislavy do Pafize.



